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Detection

3% SnCl2 10% HCl

Argon mix gas

Waste

PTFE T mixer
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MC ICP MS

Desolvating nebulizer DSN 100 (For 
Tl standard solution)

• Able to measure precise Hg isotopic composition down to [Hg]=1 µg.L-1 in final solution.

CVG (Cold Vapor Generation) / MC-ICP-MS

• CGV with SnCl2 : Matrix separation  Increase sensitivity, decrease matrix effect.



 ∆199Hg and ∆201Hg values close to 0. 
Slope of 1.39 but r2=0.51 (forced through 0)

incorporation of MeHg photo-
demethylated into the water column 

(small extent).
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Hg(II) and MeHg photoreduction in presence of DOM 
Bergquist and Blum, 2007  Slope : 1.3







Bérail et al., JAAS, 2017

CVG -DGA



Sample
Date of 

sampling
[Hg] 

(ng/L)
 Volume 

(ml)*
δ202Hg 

(‰)
∆200Hg 

(‰)
∆199Hg 

(‰)
UBA 1B 05/01/2016 3.8 912 -0.68 0.10 -0.18
UBA 4A 26/01/2016 3.5 851 -0.72 -0.05 -0.08
UBA 6A 09/02/2016 5.2 805 -0.61 0.04 -0.23
UBA 12B 22/03/2016 3.7 498 -0.35 0.12 0.28
UBA 13A 29/03/2016 4.7 633 -0.28 0.22 0.00
UBA 17A 26/04/2016 5.5 512 -0.47 0.17 -0.52

* collected on 1 week duration for each

Significant ≠ MIF : different origin of Hg ? 
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Recent developments and trends in the application of strontium and its isotopes in biological related fields 
Inês Coelho, Isabel Castanheira, João Moura Bordado, Olivier F.X. Donard, José Armando L. Silva 

Trends in Analytical Chemistry 2017



48 vins:

- 11 Pomerol (rouge)

- 4 Saint-Emilion (rouge)

- 16 Pessac-Léognan (rouge)

- 9 Pessac-Léognan (blanc)

- 8 Pauillac (dont 4 suspectes)

Bordeaux à l’origine certifié

14 vins:

Bordeaux achetés en Chine 

Echantillons de vins



Rapports Isotopiques appliqués à la traçabilité des produit alimentaires 

Éléments légers
(bio-, traditionnels):

Éléments lourdes (non-traditionels)

Climat,
agriculture 

Géologie
Volcans

Eau Anthropogénique

1

208Pb/204Pb
206Pb/204Pb

208Pb/206Pb
207Pb/206Pb

87Rb --> 87Sr

87Sr/86Sr dans plante

87Sr/86Sr  dans sous-sol

87Sr/86Sr  dans sol

87Rb --> 87Sr

Geogénique



PerkinElmer NexION 300D with ICP

Échantillon (prétraitement)

Analyse des métaux traces :

Séparation du Pb/matrice
Dowex® resine

Analyse Isotopique 

Minéralisation

Traitement des données

Li, Be, B, Al, Mg, V, Cr, Mn, Fe, 
Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Rb, Sr, 
Ag, Cd, Cs, Ba, Hg, Pb, Tl, U      

(dilution 20 fois) 

Séparation du Sr/matrice
Sr-Eichrom® resine

Circuits d'analyses
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Valeur recommandée- 0,710255 ± 0,000027

Valeur certifiée - 0,71034 ± 0,00026

Accuracy and precision of the 87Sr/86Sr
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87Sr/86Sr in Bordeaux Wines and other regions
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Rapports isotopiques du 87Sr/86Sr et concentration en Sr pour discrimination des vins de Bordeaux



0,706

0,7066 – 0,7175       Portugal / n=113 (1)

0,7068 - 0,7126 Italie / n=120 (3)

0,7102 – 0,7231    Romanie / n=21 (2)

0,710 0,714 0,718 0,722

87Sr/86Sr

87Sr/86Sr in wines from world wide basis

0,7088 – 0,7142 Slovénia / n=10 (5)

0,708 0,712 0,716 0,720 0,724

0,7052 – 0,7127  Chine / n= 17 (5)

0,7083 – 0,7102    France, Bordeaux / n=48  (5)

0,704

0,7070 – 0,7154   Sud Africa / n=68 (4)

0,7066 – 0,7135      California / n=10  (5, 6)

(1) Barbaste et al., (2002); Almeida et al., (2004); Vorster et al., (2010); Fernandes et al., (2015); Catarino et al., (2016)
(2) Brunner et al., (2010); Geană et al., (2016)
(3) Marchionni et al., (2013, 2016); Mercurio et al., (2014); Durante et al., (2013, 2015, 2016); Petrini et al. (2015); Tescione et al. (2015)
(4) Barbaste et al., (2002); Vorster et al., (2010)
(5) Our data, not yet published
(6) Barbaste et al., (2002) 



Lead concentration in french wines over time
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Equation linéaire de vins de Chine

Pb-essence,
France 

Aérosols européen 1979-1984

Aérosols européens  1987-1992

Equation linéaire des sources
y=-1,0131x + 3,2798

Pb-essence,
Chine

Equation linéaire de vins de Bordeaux

Pb fond, Chine
Non pollué 
Flandrian
Gironde

y = -1,0088x + 3,275

y = -1,3396x + 3,6617
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Rapport isotopique du Pb pour discrimination de vins de Bordeaux et de Chine 



y = 10,944x - 132,75

y = 3,8674x - 22,197
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Rapport isotopique du Pb pour discrimination de vins provenant de Bordeaux et de Chine 



Composition isotopique légère pour les 
levures 
Il y a un fractionnement isotopique pendant 
l’assimilation du Fer par les levures 
Résultats en bon accord avec un fractionnement 
indépendant de la masse. Pas d’interférence 
isobarique pendant la mesure.

Isotopic fractionation of Fe under controlled growth cultures conditions




